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Quelques réflexions autour du lissage
et du débruitage en IRMf
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Depuis I’été 2020 - coteé IRM

Moelle cervicale et Lombaire IRM (a+d+f) : nombreux test et
developpements (acquisition et chaine de pré-traitement) +
production + multi-site

Spectroscopie: stage M2 + utilisation MEGA-PRESS et PRESS dans
deux projets (PhantomPain et NEMO), prise en main de logiciels de
quantification

Multi-Parameter Mapping: utilisation dans le projet BRAINT
IRM de Diffusion: Analyse de donnees
PNH:
Aide a I’analyse d’images PNH: Macapype and co
Acquisitions PETRA et segmentation du crane
Marmouset : antenne 16 cx
Prestation pour Thermomeétrie et IRM interventionnelle sur cochon
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IRM de la Moelle

(Projet PhantomPainSpine avec Anne Kavounoudias et Raphaélle Schlienger)

- |RM cervicale et lombaire

DWI- lombaire

Anatomie T2w - lombaire

IRMf- cervicale
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IRM de la Moelle - Methodes - Acquisition

(avec Anne Kavounoudias et Raphaélle Schlienger)

Tout a découvrir - echanges avec specialistes du domaine: Geneve,
Lausanne et Montreal (merci @Caroline Landelle)
Utilisation du ZOOMit (excitation selective)

Acquisition avec SatPads (merci @Virginie Callot (CEMEREM)) ou sacs de
riz (!) pour IRM cervicale

(C2P Hamburg):

Z-shim - no Zoomlt ZoomiT - no Z-shim p !
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IRM de la Moelle - Méthodes - Preprocessing

(avec Anne Kavounoudias et Raphaélle Schlienger)

Aide a la mise en place d’un pipeline de traitement IRMf dédié moélle

(avec les conseils de Caroline Landelle)
Evaluation de la SCT Toolbox (

)

Evaluation de NORDIC (debruitage IRMf en tenant compte de la phase)
(https://github.com/SteenMoeller/NORDIC_Raw)

Bold natif: 1 volume

Apres NORDIC: 1 volume (méme coupe)

Evaluation du pipeline NEPTUNE (https://neptunetoolbox.com)
Evaluation approfondie de la correction de mouvements
Pas de correction de distorsions pour le moment

=> choix d’analyse: 5CT Toolbox + Moco 5CT + FSL-FNIRT + aCompCor ,

Nt ¥
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https://spinalcordtoolbox.com/

IRM de la Moelle - Analyses IRMf

(avec Anne Kavounoudias et Raphaélle Schlienger)

Fléchisseur & extenseur poignet Deltoides antérieur et postérieur
> Pas de stimulation Biceps & Triceps > Pas de stim > Pas de stim

T- value L value T-value
Saglttal Coronal 2.3 Sag|tta| Coronal 2.3

Sagittal Coronal >3 —

Schlienger et al.
A"'a' OHBM (2023)
R accepted for oral
presentation

Activations dans la moelle épiniere cervicale lors de vibrations
proprioceptives (60-80Hz) des muscles du bras gauche.

Analyse a ’échelle d'un participant : exemple d’une carte d’activations
d’un participant (modele ‘Fixed Effects’) pour 3 difféerents contrastes de
2 vibrations ago-antagonistes, comparés a une condition de repos (pas de
stimulation) sur poignet, bras et épaule.
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IRM de Diffusion (Cerveau)

Mi Se e n Oe uvre de I ) a n a lyse d es Reorientation to MNI152 b Denoising and Gibbs ) Distortion and Eddy current }  Bias Correction

standard Artefacts correction correction (topup + eddycuda)
V4 ’ [ ® °
d 0 n n ees d I RM d e d l ffu Sl o n b Constrained Spherical Deconvolution (CSD)

FA MD p AD Response function
. : . x
Projet Aging (Anne Kavounoudias, 4 \5 N \%

Daniela Pinzon et al.):

- Acquisition “courte” du Centre
IRM: 7min (AP + PA)

- Prétraitements avec FSL + MRTRIX
(toolbox QSIPREP)

- Analyse DTI avec TBSS (FSL)

- Tractogragraphie avec MRTRIX et
FreeSurfer et Tractométrie avec
TractSeg

Atlas: JHU ICBM-DTI-81 White-
Matter Labels

Group analysis
T-test

— 1 —

Metrics of interest

0 % 2
position along tract Indices

l Proprioceptive 1
performance (JND)

T Cormon s [N

ROI: Body CC CC_4: Motor tract CC_5: Sensory tract Landelle et al. 2018
o I R Inter-Hemispheric 2
FA § Difference (IHD)
M D "g A-Proprioception : Young vs. Old
c At
RD % ..
AD ¢
@
=
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Pinzon et al, ECCN 2023 e T
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Spectroscopie

Stage de Juliette MYXA (M2- Ecole d’ingénieur):
Impact de la temperature de I’aimant sur les mesures IRM:
- Caracterisation du drift de fréquence en fonction des
sequences acquises

- Prise en main de differents logiciels: Gannett, Mrspa, Osprey,

scripts du CENIR

- Evaluation des méthodes de corrections dans différents
logiciels

- Impact sur les mesures en spectroscopie MEGA-PRESS
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Spectroscopie

Single voxel Spectroscopy (SVS) avec edition GABA :

Projet PhantomPainBrain (Anne Kavounoudias et Raphaélle Schlienger):
integration de la sequence MEGA-PRESS dans le protocole IRM “Cerveau”:
- sequence IRM MEGA-PRESS de Minneapolis (C2P)

- 2 voxels dans le cortex somato-sensoriel (1 par hemisphere)

- 8 minutes par voxel, 25 x 25 x 30 mm

- Logiciel Gannet pour les pré-traitements et la quantification

- Projet porté a Marseille et a Lyon

- Participants sains et participants amputes, sessions pré- et post- entrainement

Difference Spectrum and Model Fit
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Spectroscopie

Single voxel Spectroscopy (SVS) “Classique”:

Projets NEMO et GEBRA (Antoine Lefrere et al., Raoul Belzeaux et ): integration
de la sequence PRESS dans le protocole IRM “anatomique”:

sequence IRM PRESS

2 voxels dans le cortex prefrontal (1 par hemisphere)

3 minutes par voxel, voxel de 20 x 20 x 20 mm

Logiciel LCModel pour la quantification

LCModel (Version 6.3-1R) Copyright: S.W. Provencher. Ref.: Magn. Reson. Med. 30:672-679 (1993). 02-January-2023 16:47
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MPM - Multi-Parameter Mapping

IRM quantitative

Projet “cohort” BRAINT (Guillaume Masson et al.): integration des sequences
C2P MPM dans le protocole IRM “anatomique”:

- 20 minutes pour |’ensemble des sequences

- Reésolution de 1Tmm isotropique

- Toolbox SPM hMRI (Tabelow et al. 2019)

- Cartes quantitatives T1, T2*, DP et MT

Map Creation

Bias field correction

B;ﬂ Bl' (- ﬂ

Measurement
or
Image processing

— — MPM model
Raw images
Tiw (TE)
NIfTl images and JSON metadata (acquisition NIfTI images and JSON metadata
% parameters: flip angle, TE, TR, MT on/off, ...) (processing parameters & description)
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PNH - avancees

Antenne 16 canaux marmouset
- Achetée et utilisée par le Projet COVOPRIM (Pascal Belin, Manon Obliger, Regis
Trapeau et al. ) Etude de la perception des vocalisations a travers différentes
especes: Humain, Macaque, Marmouset
- Sequences IRM inspirees du protocole NHP-NNP (Hayashi et al. NI 2021)
IRM anatomique, Diffusion, IRMf
- Acquisition Clustered Sparse en IRMf
Utilisee pour d’autre projets de 'INT nécessitant des images de marmouset:
reperage pré-chirurgical, IRM ex-vivo

Image T1w Image T2w
(0.18mm, 17min) (0.18mm, 6 min)

1 ﬂé/ —________ GZprimed. S ?Rf»:f
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PNH - avancees

Segmentation automatique du crane

- Stage de M2 d’Adam Sghari (co-encadré par D. Meunier, X. Degiovanni, J. Sein)
- Sequence IRM PETRA (C2P Minneapolis)

- Pipeline d’extraction automatique de crane multi-espece et generation de
surface pour l’impression 3D

| A: -15.6497mm = Y H
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IRM - en plus

Prestation pour validation d’IRM interventionnelle sur cochon
- premier cochon en IRM au Centre IRM-INT@CERIMED

- Collaboration avec P Bridge et A Coppola au CERIMED
- Monitoring de la temperature pendant la thermoablation avec sonde micro-onde

- Validation a 3T en vue d’une certification du logiciel par la FDA

nt ¥ —  GZprimed . _____ W
- RMN 09/05/2023 /
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Stimulation ... What’s new ?

- Panel des modalités de plus en plus large

https://irmf.int.univ-amu.fr/equipement/environnement-de-stimulation/

- Controle de plus en plus précis des reponses et des stimulations

Puissance du vidéo-projecteur (a priori)
Capteurs sur vibrations (a posteriori / Temps-réel)
Boutons equipés de capteurs de force (a posteriori)

- Développement collectif de l’expertise et des traitements

Eye-Tracking (Franziska Gerinswald, Thierry Chaminade, Martin Szinte)
EMG (Franck Vidal, Laure Spieser, Jenny Coull, Marion Royer d’Halluin)

i Sé/ —_———————— (s primed Towe

nelrosciences Centre IRM-INT@CERIMED RMN 09/05/2023 /



Stimulation ... What’s new ?

- Developpement collectif de nouveaux outils

Nazarian B, Caron-Guyon J, Anton JL, Sein J, Baurberg J, Catz N, Kavounoudias A.
A new Patterned Air-Flow device to reveal the network for tactile motion coding using fMRI.
Journal of Neuroscience Methods (2021), 365(1):109397. doi:10.1016/j.jneumeth.2021.109397
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Stimulation ... What’s new ?

- Developpements portables

Multi-modalité (MEG, EEG, IRM)
Multi-Centres (Marseille, Lyon, Saint-Etienne)
Export (McGill, EPFL, ...) de solutions hardware / software

- Exemple du banc de vibrateurs pneumatiques

N M S —
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Evolutions logicielles

- Un formalisme plus generique pour coder les paradigmes

Toujours basé sur des fichiers texte-tableurs
« CONDITION(S) ; DURATION(S)
« STIM_XXX (TEXT, BITMAP, WAV, VIDEO, VIB, ...)
 RESP_YYY (BUTTON, VOCAL, JOYSTICK, ...
« MISC_ZZZ (BIP, POWER, MESSAGE, ....)

- Coder des paradigmes de plus en plus complexes / précis

- Controler le comportement en temps-réel ... et en //

Ecriture / Tablette graphique
Réponses boutons
Vidéo (Gestes / Moteur)

- Garantir la compatibilité BIDS en sortie

n w— . . e 059490 96 m )/  r --————---“-“-—- ‘3
Centre IRM-INT@CERIMED : RMN 09/05/2023
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[llustration

- Manip « TimOn » (Jenny Coull / Marion Royer d’Halluin)

Effet de la prédictibilité temporelle sur I’impulsivité
Tache de conflit (Simon) + indices temporels

- Stimulation visuelle, EyeTracking, EMG, Boutons et capteurs de force

. ) eV
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EMG : Une affaire qui roule

- ’aboutissement d’un développement de plusieurs années

https://irmf.int.univ-amu.fr/MyUploads/NAZARIAN_EMG.pdf

- Le challenge de ’acquisition et du débruitage

—
E
A
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EMG : Une affaire qui roule

- Apport de UEMG

Graphe déroulant

ne Centre IRM-INT@CERIMED RMN 09/05/2023
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Un environnement de plus en plus riche

SATURNE 2020
PRISE EN MAIN DU MONITORING PAR CAMERA USB

SATURNE 2020
PRISE EN MAIN DE LA STIMULATION VISUELLE

SATURNE 2020
PRISE EN MAIN DU MELANGEUR MATRICIEL ECLER DAMG14

1-Vue d'ensemble

2 - Branchement et connexion
3- du prog de
4 - Troubleshooting

1-Vue d'ensemble

2~ Connexion / Configuratiof
3 - Configuration et utilisatio

4~ Utilisation dans 'environ e
Version 1.0

SATURNE 2020 SATURNE 2020 Aot 2022
Jogiciel ECLER COMM Manager
PRISE EN MAIN DU SYSTEME EYELINK 1000 EN MAIN DU SYSTEME AUDIO OPTOACTIVE

5 - Troubleshooting

Version 1.1 g

Octobre 2020

TIROIR

jnsemble

..o

°
° Qg

(=== o
- == o
. BEBEEREES 8 Y= o= s

1= Vue d’ensemble
2 - Connexion et mise en marche

3 - Configuration et calibration

2-Connexion et mise en marche
3 - Réglage des niveaux sonores
4 - Utilisation du systéme

S - Troubleshooting

i o0 0O Q YO0D PR o i 4 - Utilisation du systeme
OEOIIOIOIO000N0 O =_ i 4
SLA AL Al dd dd dd db At ot A 2 e 5 - Troubleshooting
15 66665666 SATURNE 2020
t+0 0000000 PRISE EN MAIN DES CLAVIERS ET BOUTONS NUMERIQUES Version 1.1
Novembre 2020

_
1-Vue d’ensemble
2 - Connexion
3 - Utilisation dans I' de
4-Tests

5 - Troubleshooting

Version 1.0
Octobre 2020

neurosciences
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Un environnement de plus en plus riche

SETUP SLIP2 — ROUILLE DE FOOT
STIMULATION VISUELLE

REPONSE VIA MICROPHONE OPTIQUE
CONTROLE EYE-TRACKING + RECORD POUR RESTING STATE

Etude TimOn — Feuille de route pour le banc de stimulation

Projecteur

Pripacer be suspet. Pacer s dlactscdes
Conecter wen chbies SNC Bies ot Rouage des sorties des amps GRASS
aux entrées 0 et 1 0u presmier mosue Sy CompaciDA

Tester le signal au moyen du programme « Teste_EMG »

Brancher et te

Brancher le contrdlewr Ge boutens | USB vers e PC de Stimutation / SuUtOD vers Filves
Brancher les boutons dans a safle IRM - SebD3 e vers Filtres.
Testir 3w moyen dv programene « Teste_FSR_Bousss. v »

Mise en place

Une 105 le systibme EpeLink démare, wrifier Fimage Weés sur
fécan ) 12 comscle
Une 105 le sufet Instalé, wérifier 1 quaiié de Fimage de
1 tyeTeacker
Dums be dosser « Stimudation_2021\MANP._Timn » :
=3

Etude TimOn — Utilisation du programd St b s S [ Eywlink, sppuyer sor ENTREL sor
Basculer Fienage vers Fécras de stimutation
Sascuber 200m/DEZSOm avec les Beches Guche et
" rote 6, clavier Ge MEyeunk
ent du programme Venfier L2z quabte Oe Nivage
A Desomn, redvger SO b Iméra Depts
Mode DEMO ou 1M - Pesses & wirifier le fichies « Timj Farribee 0 tuned
ctve. une Bote de Salogue de « Warning » Fatfcher] s besin, optimnes be 508 s moyen G 1s bague de =
mine 23 pont (refet de tadle mnmate)
Lacer b programese « TimOn v » dans le dossier « SU Quittes par « Eut Setup » sur a comiole de Flyelink
(Reche Blanche en haut 3 gauche) Cola stospe e programeme
. n « o INtEyeLnA A O v o

99989849 )

aasaaaa !

Apris e chow et Ou sujet et S Hodier
(3 séquences dans e menu Sérostant) haue: wr « G0 »

 ERBEREREST
BEBERRERST

v
1] ooooooom
{+0 00000000 T

Etude SLIP2 - Feuille de route pour le banc de stimulation
———

Préparation du setup sudio
Uienertace e réglage Oe MEyeTracker aparait 3 nouveds. Sase 3 rouvesy

caractires. Deputs e PC B MEyeLink, cheisie e

redznne s man 4 programme de shmulston

Alturmer s comsole « OpEACOUSICS » (vl S0¢ asnent)
Prépares le microphone cptique et 100 « pad hygieigue »

Etude PHANTOMPAIN - Feuille de route pour le banc de stimulatio

Conmecter un dériation B trgger IRV sur 1s hche BN Cimage de tagpel Ges st sor Fcran de g
Mod1AR (vert su e schéma) du CompactoAQ bte G Guaogue de Ghmarrage ser fécran de e
Connecter une dérhvation du micso Ogtique 1AM sur r Préparation du setup audio
fiche BNC Mod 141 (jause sor be schéma) du Dbs que b sufet est prée, appuyer sur e bouton « Démarres . Le prograng
Compactonn IRV 5t n atsente des triggens powr démarrer
Worfer s conmerion & microphone opeque s e 7 Alume ia console « OBOACOUSUS » (voir doc anmese)
omiee grinopsl (chtie BNC jaure sur estrée 20 & Préparer le microshase optiaue e¢ 10n « pad hygiénique »
Somier intérieur) Uise s n séquence terminée, ne s oubiber CTALQ apres avosr vabd i
Vertter e rveds 2udho & Mo €0 utiksant e boite de duogue Werifler s conmexion du micrephsne optaue sur be
srogramme de test bormier principal (chble BNC jaune sur eatrée a0 du
Vet e veins 2o B retour B micso ars les bormier inferieur)
Greties 6u sujet (Seifearing sor 1a conscie Optodctve) Verifier be siveau audio du miceo en utibsant b
srogramme de test
PENSER A ALLUMIR LE VIDEO-PROJCTIUR
PENSER A ALLUMER LE VIDEO. PROJECTEUR
Lancement du programme
coOC
Mode DEMO ou M - Pensed 3 vivites le fchier 5
« Stgdni v —=
Lancer e programme « K2 vi » Gans e Gossier {
« Stimuation_J0XIWAND SIG2 » Danns e sos-dossier « Do »
Agebs be chom et valksation & nom du sefet et du ichier - 2 Programme Test_Setup_vid_Capteurs.

O s s 24
Souvietr e owete =
Que 1 boite de dalogue de OemarTage sur Fécran de droite

s e

e e e |
T —

Quelques wé

Mede DEMO ou IRM : Pensez & wrifier les fichiers o Jni »
Lancer e programma « PhantomPaindrain vi » dars be dossier
Prases & we fer queigues fichien réponues 130 (dam

« Stimulation, 1P_PhastomPanBrain »
sourcRdata/vsb XX 3 Faide dAudacty (par exemple) Stimdation_2021\MANIP_PhastomPainBea
Pensez & écouter les PrOJUCTIONs AU sufet en écoutant le
microphone débruites sur 1 conscle ORtoACtive

1emps que 1 bone de dlakogue de dmarrage sur Fécran de drofte
D3 que be sefet o3t prit, appuyes sur be Boutcn « Démarrer ». Le grogramme (on
mode M) €3t en ttente des triggers pour démarrer

Quelques vérifications

Perser b vévier quelgues fichiers réponses audio (dans seurcedana/’
hudachy (par enemple)
Perser 3 wirter les fichiers denreghtrement des vibraneurs dans le mame dossier

bXX) 3 Tade

At W
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Des démarches a concretiser

Developper le management qualité au Centre IRM

Faire valider la maitrise organisationnelle

Obtenir la labellisation ISO 9001 / NFX 50-900 (FLI/IBISA /C. Gomis)

Motivations pour la labellisation

« Augmenter la lisibilité de la plateforme
 Valider des processus et des méthodes mis en ceuvre depuis longtemps
« Développer notre niveau d’exigence pour atteindre cette validation globale

I - 7 W
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NFX 50-900 en quelques concepts

- Maitrise organisationnelle
- Principes

« Orientation « Client » avec une activite de type « Prestation pour la recherche »
« Leadership - Veille scientifique, méthodologique et technologique

* Implication du personnel

« Evaluation et gestion des risques

« La maitrise des activites par la maitrise des 5M

« Approche « Processus » avec un pilotage et une dynamique d’amelioration
 Prise de décision fondée sur des preuves

[ €Y
: &
n M— @. " . . e ————— \:l lRMf
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NFX 50-900 en quelques concepts

- Lesh M

 Milieu : Environnement

* Main d’ceuvre : Equipe, formation, gestion
« Methode : Méthodologies, Veille technologique
« Materiel : Maitrise, gestion, évolution

« Matiere (premiere) : Science et Populations

Qualité

Milieu

Matériel \

N

Effet(%>

/!

Matiére Méthodes

v
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NFX 50-900 en quelques concepts

- Les/ M

« Matiere (premiere) : Science et Populations

* Milieu : Environnement

* Main d’ceuvre : Equipe, formation, gestion

« Methode : Méthodologies, Veille technologique
« Materiel : Maitrise, gestion, évolution

 Management
 Money

Qualité

Pilotage

n&é/
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Gestion des données : qualite, traitements & partage

BRAIN IMAGING DATA STRUCTURE

]
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» automatic prediction of quality and
i} M RIQC. visual reporting of MRI scans
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]
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fM RI Pre a robust preprocessing pipeline for
p task-based and resting-state fMRI data
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Preprocessing and analysis of
g-space images

QSlprep

Preprocessing

Reconstruction
ca e TV,

N

neurosciences
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. . Physiological signals,
GLM + denO|S|ng CompCor, mvts parameters

Diag ts
P ing of r -
ata

Model Assessment
Report Compute
Contrasts 1SNR

Fast and accurate white matter
tract segmentation & quantification

TractSeg

Brainnetome Structural

connectivity matrix

s!g %; v 2
. - - o » .

Corpus callusum
ROIs bundle

Corpus callusum

OpennEurRO

a free online platform for sharing and
analysis of neuroimaging data

£ ﬁ

PRIMatE

Resource Exchange

Développement
permanent ...
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Activités en constant développement

- Projets chez le sujet humain sain
- Perception : Vision (PredictEye, OculoTMS), Audition (BrainVoice, AudioDisc),

Proprioception (TOLD, MoelleCervicale), Multi-sensorielle (VisuoTact,
AudioVisAsso), Temps (TimOn)
Langage, parole & écriture (Gloups, Slip, PhoNet, Bigraphe, LanguageControl,
Word-Learning, Convers)
Motricité (Interception : 3T & 7T)
Cohorte multimodale (BralNT)

- Projets chez le patient : de plus en plus !!
- Vieilissement
Rétinopathie
Amputation : PhantomPain (multi-centrique : Marseille - Lyon) & PhantoMobil
Dyslexie : MorphoSem, Predys
Parkinson : EcriPark
Psychiatrie : NEMO, GEBRA, ANTARES
Addiction : DrugAddict

- Recherche clinique (service de M. Ceccaldi)
Nombreuses études pharmacologiques : impact des médicaments (Alzheimer) #

ey
\Y . ? ‘.;
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Activités en constant développement

- Projets chez le PNH :
Babouin & développement : Gestlmage, Babofet
Macaque : Primavoice, Préparations a la chirurgie
Marmouset : Primavoice, Prép a la chirurgie / injection de traceur
Imagerie ex-vivo tres haute resolution

- Projet multimodal en collaboration avec Cerimed : « Thermomeétrie et IRM
interventionnelle sur cochon »

Nt ¥ _______ (Zpimed. ____ @
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Recherche clinique et fondamentale chez I’Humain

Multi-echo BOLD fMRI Diffusion : Connectivity Quar_ltltatlve &.
& white matter multl-parametrlc

Echo #1 Echo #3

Spinal cord :

structure & function Angiography Spectroscopy : Gaba, Glutamate,

Edited Spectrum and Model Fit

A
."
V|
| A
| 7\
Glx / GABA
/ [\
\ \| data
o AN L T
NI oS N~ _model
\ / A V. \/ esidual
4.2 4 3.8 3.6 34 3.2 3 28
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Recherche clinique et fondamentale chez le Primate Non-
Humain

Functional (awake macaque) Marmoset HR Post-mortem

Soft Macapype
(MECA & NIT)

White Matter

Brain development : in- & ex-utero (baboon) maturation
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Evolution du systeme IRM
Systeme PRISMA Installé debut 2016 : 7 ans déja !
Renouvellement de la maintenance pour 3 ans (aout 2023 - 2026)

A I’etude : upgrade logiciel et informatique prochainement ?
VE11C - XA30 + nouveaux PCs pour la console et la reconstruction

Etude technique et recherche de financement pour un upgrade majeur d’ici
quelques années : PRISMA -> CIMA.X Fit

- conservation de l'aimant (le meilleur aimant 3T)

- gradients ++ : 80 mT/m - 200 mT/m

- chaine RF : 128 canaux en réception

- Deep-resolve : débruitage & augmentation de la résolution
- Open-Recon (eéquivalent aux C2P pour la reconstruction)

- 2 bobines de shim dans les antennes téte-cou 64cx & 20cx

- Biomatrix : capteurs respiratoire et cardiaque integres dans les antennes
'

/
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Animation scientifique : Journée IRM 2022

« Neuro-imagerie par IRM des déesordres cerebraux » (14 octobre 2022)

80 participants
Organisation : Guillaume Auzias, Valérie Chanoine, Anne Kavounoudias,

Raphaélle Schlienger, Marie-Hélene Grosbras & Jean-Luc Anton

13th Annual Scientific Day of the MRI-INT Centre

MRI NEUROIMAGING OF BRAIN Z.SCRDERS
October 14th 2022

o i Free & Mandatory Registration
e Kate Watkins (Oxford, UK) ee & vVianaatory registration
e Tamar Makin (UCL, UK)

Poster session

Talks:

Eddy Cavalli
Lauriane Veron-Delor, Jérémy Danna & Serge Pinto
Raphaélle Schlienger & Anne Kavounoudias
Manon Chateau & Jozina De Graaf

Thomas Brochier

CERIMED
Faculté de Médecine de la Timone
27 Boulevardjean Moulin, 13001 Marseille

m : htty nf.int.univ-amu.fr/en/annua

C i ﬁé ® =3 FLE@

A|x Marsenle Qumed 2.
n ‘w SOCIUIement engagée / neurosciences b IR iagine
e . ———  y9nh; B nNn M  Bmn «m 3
o RMN 09/05/2023
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Animation scientifique : Journée IRM 2023

Date : 20 Octobre 2023

Théeme « au-dela du cortex »
Organisation : Olivier Coulon, Elin Runqvist, Marie-Hélene Grosbras & Jean-Luc Anton

Programme préliminaire :

9h Introduction du Centre IRM

9h15  Moelle 1 : Virginie Callot

10h Moelle 2 : Nawal Kinany

10h30 Moelle 3 : Raphaélle Schlienger

11h00  pause café - Poster Session

11h30 Cervelet 1 : Anila D'Mello
12h15  Lunch break - Poster Session

14H15 Cervelet 2 : Wietske Van Der Zwaag
15h Basal Ganglia 1 : Sonja Kotz
15h45 Basal Ganglia 2 : Benédicte Ballanger

16h15 Basal Ganglia 3 : Damiano Terenzi
16h45  Cocktail- Poster Session

- QZ/. — Tk
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Quelques réflexions methodologiques ...

@@@@@@@@@@@@@@@@ Centre IRM-INT@CERIMED :} RMN 09/05/2023



